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1. Uvod

Cinitel denni osvétlenosti roviny zaskleni
se pouziva pti vypoctu vnitini odraZené sloz-
ky D, (%) ¢initele denni osvétlenosti v interi-
éru, popf. tato veli¢ina miZe sama slouZit jako
kritérium pfistupu denniho svétla k mistnosti
[4]. V ptispévku [5] bylo pojednéno o stano-
veni ¢initele denni osvétlenosti roviny zaskle-
ni okna pomoci Daniljukovych thlovych siti.
Nevyhodou Daniljukovy metody je jeji mald
prizpusobivost k variabilité stinicich preka-
Zek. Metodou Ize snadno fesit jen situaci, kde
stinici prekdZka md konstantni vysku a je vel-
mi dlouhd a rovnobéZna s priicelim posuzo-
vané budovy.

Nastup novych spolecenskych pomért po
roce 1989 byl provédzen presunem vystavby
bytl z okrajii mést mezi existujici zdstavbu,
véetné historickych center. V téchto lokali-
tach, kde jsou geometricky velmi rozmanité
podminky stinéni, ¢asto nebyl moZny vypo-
¢et denniho osvétleni pomoci Daniljukovych
diagramt. To se stalo podnétem ke hleddni
alternativnich metod. Volba padla na Wald-
ramuyv diagram [1], sestrojeny ve Velké Bri-
tanii ve 20. letech minulého stoleti pro osvét-
leni vodorovné roviny oblohou s konstantnim
jasem. Diagram vS$ak bylo nutné upravit pro
podminky oblohy s gradovanym jasem podle
[6], v€etné zahrnuti smérové propustnosti dvo-
jitym zasklenim podle téZe normy. Pro vypo-
Cet vnitini odraZené sloZky D, (%) Cinitele den-
ni osvétlenosti v ndvaznosti na Arndtliv vztah
ametodu BRS bylo zarover tfeba diagram pf'i-
zpusobit i pro moZnost stanoveni osvétlenosti
svislé roviny v exteriéru oblohou s grado-
vanym jasem. Po jednom z méné povedenych
pokusti [2] se to podaftilo v roce 1993 [3].

W-diagram pro stanoveni osvétlenosti
svislé roviny v exteriéru (obr. 1) vyuZivd prin-
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cip Waldramova diagramu: plocha ¢asti ob-
lohy, resp. stinici prekdzky, zobrazené v dia-
gramu je imérnd hodnoté osvétlenosti, kte-
rou tato ¢ast oblohy, resp. prekazky, vyvol4.
Vyhodou diagramu je nejen moZnost posou-
dit vliv stinicich prekdzZek rozli¢nych tvard,
ale 1 skutecnost, Ze gradace jasu zataZené
oblohy je jiZ zahrnuta v geometrii diagramu,
aneni proto tfeba délat korekci Cinitelem gra-
dovaného jasu ¢ (-), tak jako pfi prici s Da-
niljukovymi thlovymi sit€émi.

2. Prdce s W-diagramem

V diagramu se zobrazuje okoli osvétlova-
ného stfedu svislé plochy okna. Poloha kaz-
dého bodu v okoli tohoto mista je charakteri-
zovéna dvéma thly: azimutdlnim odklonem od
normély okna a (*) a vySkovym dhlem 3 (),
méfenym od vodorovné roviny proloZené
osvétlovanym mistem (obr. 2). W-diagram je
pravouhly diagram, kde dseckou je azimutdl-
ni odklon o (°) od normdly okna a potadnici
vySkovy thel S (°). Stupnice azimuta a (°) je
v rozsahu (-TV2; +T02) a je linedrni. Stupnice

méry ve sméru usecky, resp. ve sméru porad-
nice, pfi zjiSfovani plosného obsahu zobra-
zeni v diagramu. Pro usnadnéni price jsou
v diagramu zakresleny plnou ¢arou vodorov-
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Obr. 3. Zakresleni stinici piekdZky do W-di-
agramu
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né hrany stinicich
prekdZek rovnobéz-
nych s rovinou okna
a preruSovanou Ca-
rou vodorovné hrany
stinicich prekdzek,
které jsou k roviné
okna kolmé. Svislé
hrany stinicich prekd-
Zek (napf. naroZi sta-
vebnich objektl) se
zobraz{ jako svislice
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Obr. 2. Situace stinici prekdZky a osvétlovaného mista na svislé

roviné

vySkovych thla S ()

Obr. 1. W-diagram pro stanoveni osvétlenosti svislé roviny

v exteriéru oblohou s gradovanym jasem

je v rozsahu (0; +T02)
aje nelinedrni -
uzpusobend tak, aby
byla splnéna poZado-
vana vlastnost diagra-
mu: plocha zobrazeni
ploSného zdroje svétla
mé byt tmérnd osvét-
lenosti, kterou tento
zdroj vyvold v posu-
zovaném bod€. Obé&
stupnice v diagramu
tak maji dva vyznamy.
Druhym vyznamem
jsou totiz délkové roz-
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= piisluSného azimutu
i v diagramu. Princip
zakresleni jednodu-
chého stinictho ob-
jektu je zfejmy z obr. 2 a obr. 3. Stinic{ pfe-
zobrazenim jednotlivych bodu na jejich hra-
né a ndslednym spojenim téchto bodt v dia-
gramu plynulou kfivkou. Volba poctu zob-
razovanych bodi je kompromisem mezi
pracnosti a poZadovanou presnosti vysledku.

NejobtiZnéj$im krokem pfi praci s W-dia-
gramem je stanoveni ploSného obsahu S,
(mm?) zobrazen{ stinicich prekédzek v dia-
gramu. Zde je nutné méfenou plochu rozdélit
na kone¢ny pocet jednoduchych geometric-
kych obrazci (napf. obdélnikl), jejichZ plo-
chu Ize vypocitat. Pocet dil¢ich ploch je opét
kompromisem mezi pracnosti a poZadovanou
presnosti vysledku. Oblohov4 sloZka Cinitele



denni osve€tlenosti D (%) se stanovi vypoc-
tem podle jednoduchého vztahu

D =D —-—c
s s,max S() )
kde

S, je plocha zobrazeni v8ech stinicich pfe-
kézek v diagramu (mm?),

S, se rovnd plose ¢tverce v levém hornim
rohu diagramu. Jde o plochu odpovi-
dajici hodnoté D = 1 %, ktera slouzi
jako méfitko diagramu (mm?),

D__ . hodnota oblohové sloZky Cinitele den-

" ni osvétlenosti svislé roviny pfi volném
horizontu (bez stinicich prekdzek)
v exteriéru pfi gradovaném jasu oblo-
hy (%)
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Vnéjsi odraZend slozka Cinitele denni osvét-
lenosti se stanovi vypoctem podle vztahu

De :%+50%k (3)

kde k (-) je Cinitel jasu prekazky. Jednd se
o podil jasu prekdZzky a primérného jasu ob-
lohy. Pfi béZnych svételnétechnickych vypoc-
tech se dosazuje k = 0,1. Pfedpoklada se tak,
Ze jas stinici prekdZky ma hodnotu jedné de-
setiny primérného jasu oblohy. Vypocet
D, (%) se v3ak pln€ neshoduje s Daniljukovou
metodou, popsanou v [5], protoZe jas stinici
prekdzky nad horizontem je ve W-diagramu
gradovdn. Rozdil ve vysledcich vSak vétSinou
nebude vyznamny v porovndni s nejistotami
plynoucimi z dosaZitelné presnosti grafické
prace s obéma metodami. Gradace jasu stini-
cich prekdzek také neni v rozporu s obvyklou
realitou. Vysledny ¢initel denni osvétlenosti
D (%) okna je sou¢tem oblohové a vné&jsi
odrazené slozky. Pti k= 0,1 je moZné pro sta-
noveni D (%) pouZit vztah (4)

D=D,+D, :44,6—0,9£ (4)
; S,

Uvedené vysledky vZdy vychdzeji z podilu
dvou plosnych obsahii v diagramu (S /S,).
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Obr. 4. K odvozeni W-diagramu pro osvétle-
nost svislé roviny v exteriéru oblohou s gra-
dovanym jasem

Vypocet tak nezdvisi na velikosti diagramu.
Diagram lze proto zvétSovat a zmenSovat na
kopirovacim stroji, a dokonce by bylo moz-
né ho deformovat protaZenim ¢i stlaenim ve
sméru jedné z os, aniz by utrpéla jeho sprav-
nost. Jinymi slovy: $itku Z (mm) i vySku H
(mm) diagramu je moZné pii jeho konstrukci
volit libovolng&. ZvétSenim obr. 1 v libo-
volném poméru je tedy moZné ziskat pomic-
ku potiebnou pro vypocet. Druhou moZnosti
je vlastni konstrukce diagramu s vyuZzitim
vztahll odvozenych v ¢4sti 3 tohoto pfispév-
ku. V pfikladu podle obr. 3 byly zjiStény tyto
hodnoty: D = 27,75 %, D = 6,18 %,
D =33,93 %.

3. Konstrukce W-diagramu

Pfi konstrukci W-diagramu byly pouZity
zakladni vztahy fotometrie. Svételny tok d @
(Im) z plosného elementu oblohy, ktery je
z osvétlovaného mista pozorovan v prosto-
rovém dhlu dQ = da df, zpusobi na svislé
roviné elementarni osvétlenost dE (1x) — viz
obr. 4.

dE =LdS, =L; cosa cos*BdadfB  (5)

Jas plo$ného elementu oblohy L (cd.{n’z)
zavisi na vyskovém thlu Spodle vztahu (CSN
73 0580-1)

Ly :Lm%(1+25in,8) (6)
kde L (cd.m™) je pramérny jas oblohy.

Osvétlenost E (Ix) ploSnym zdrojem tvaru
obdélniku, jehoz Sitka je uréena elementar-
nim rozdilem azimuti da a vySka promén-

nym vyskovym dhlem S, se ziskd integraci
3 B

E :7Lm cosadajcoszx(1+2sinx)dx
0

(7N
Resenim integrdlu ve vztahu (7) se pro osvét-
lenost E (Ix) dostane vztah

E :iL,,, cosa da (68 +3sin23+8—8cos’ B)
28 ®)

Hodnota ¢initele denni osvétlenosti D (%)
svislé roviny osvétlené zminénym ploSnym
zdrojem se obdrZi vydé&lenim rovnice (8) ho-
rizontélni exteriérovou osvétlenosti £, = TiL.
a vyndsobenim této rovnice stem.
25cosa da .
:7— 6 +3sin23 +8—8cos' 3
T
)

Libovolné se zvoli vy$ka H (mm) diagra-
mu. Plocha celého diagramu S = TiH odpovidd
hodnoté ¢initele denni osvétlenosti pro jed-
nu polovinu horizontdlni exteriérové osvét-
lenosti, tj. 50 %. Odtud S, = ZH/50. Velikost
pofadnice y (mm) v diagramu pro vertikdlni
thel S8 se stanovi z Umérnosti

D
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D _yda

50 mH
kde za D se dosadi vztah (9). Hledand potad-
nice y (mm) pak bude nezdvisld na velikosti
elementarniho rozdilu azimutt da.

(10)

y =LH cosa (6[3 +3sin2f +8—80053[3)
14 (1)

Vztah (11) muZze slouZit k zakresleni vo-
dorovnych hran stinicich prekdZek rovnobéz-
nych s rovinou okna do diagramu, jehoZ §it-
ka Z (mm) se zvoli libovoln&. Uhel B vsak
zavisi na azimutdlnim odklonu a od normély
stinici prekdZzky podle vztahu

12)

tg B =tgecosa

kde

e je vertikdlni dhel hrany stinici prekdzky
méfeny v rovin€ normdly (°). Pro prekdz-
ky kolmé k roviné okna, které jsou
v diagramu zakresleny prerusovanou ¢a-
rou, plati obdobny vztah

tg B =tgesina (13)

4. Zavér

Velkou vyhodou W-diagramu oproti Da-
niljukové metod€ je moZnost hodnotit vliv
stinicich prekazek nejriznéjsich tvart. W-di-
agram mad vSak také jednu nevyhodu — plati
jen pro osvétlovaci otvory umisténé ve svislé
roviné. Takové otvory vSak v naSich budo-
véach rozhodné prevazuji. Okna ve sklonénych
rovinich, napt. u podkrovnich vestaveb, ob-
vykle lze fesit Daniljukovou metodou, pro-
toZe Casto nejsou stinéna nebo jejich stinéni
neni tak vyznamné, aby nepfipustilo urcité
zjednodu$en{ tvaru stinici prfekdzky. Obé
metody se tak vhodné dopliluji a 1ze jimi sta-
novit hodnotu ¢initele denni osvétlenosti ro-
viny zaskleni s dostate¢nou presnosti v na-
prosté vétSing piipadd, které se vyskytuji
V praxi.
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