Alfa a omega normalizace denniho

osvétleni

Uvod

Alfa a omega (AQ) je prvni a posled-
ni pismeno klasické fecké abecedy. Pis-
mena mohou znamenat pocatek a ko-
nec, prvni a posledni, popf. i celek urcité-
ho déje, objektu nebo systému, podobné
jako ¢eské ,od A do Zet“, nebo néco, co je
zakladni substanci, v daném celku i vSech
jeho ¢astech vzdy piitomnou, ¢i podsta-
tou, bez které by dany celek nemohl exi-
stovat nebo fungovat. Co je tedy alfou
a omegou technické normalizace denni-
ho osvétleni?

Vidéni ¢lovéku zprostfedkuje nejvi-
ce informaci o vnéjsim svété. At uz tomu
chceme, ¢i nechceme, jestlize pravé ne-
spime, od narozeni az do smrti, po cely
svlj zivot kondme zrakovou prdci (zrako-
vou ¢innost [1], [2]), resp. plnime zrakovy
tkol (visual task [3]). Zrakova prace maze
byt spojena se ¢tenim nebo psanim, s pro-
vadénim vysoce jemnych i hrubych ru¢-
nich praci, s obsluhou rozli¢nych stroju
a pristroju, s tklidem, udrzovanim ¢isto-
ty nebo i s pouhou orientaci pii chtizi na
chodbé ¢i na schodisti. Obtiznost zrako-
vé prace zavisi na vzdalenosti vidéného,
na nejmensi sledované podrobnosti (na
kritickém detailu) a na kontrastu jast mezi
pozorovanym detailem a jeho okolim.

1. Kvalita denniho svétla

Na$ zrak je schopen pfizplsobit se
siroké gkale jast, resp. osvétlenosti, od
zlomk kandel na metr ¢tverecni, resp.
luxt, az po tisice téchto jednotek. Jas, na
ktery je zrak v urcitém prosttedi aktualné
adaptovan, se nazyva adaptacni jas. Pii-
zpUsobeni zraku ale nenf okamzité, pro-
toze je podminéno chemickymi reakcemi
probihajicimi na sitnici oka, v dasledku
kterych se nikoliv ndhle, ale zvolna méni
koncentrace sitnicovych pigmentd. Ro-
dopsin je nejvyznamnéjsi predstavitel
téchto latek. Adaptace na jas je spojena
s jejich rozkladem, a proto trva asi jen
1 min s naslednym doladénim v priibé-
hu az 10 min. K adaptaci na tmu je nut-
na syntéza sitnicovych pigmentd, a proto
i delsi ¢as. Pfi nizkych hladinach osvét-
lenosti mize adaptace na tmu trvat i ce-
lou hodinu. Pomalost adaptace zraku je
pro ¢lovéka vyznamnym hendikepem a je
odpovédna za zhor$ovani vidéni vlivem
nespravné kvality osvétleni. Sem patfi za-
vady v rovnomérnosti osvétleni, v rozlo-
zeni jasu ploch v zorném poli a ve sméru
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a smérovani svételného toku. Diisledkem
nespravné kvality osvétleni mize byt si-
luetovy efekt nebo i oslnéni zraku. V pra-
xi se neztidka stava, ze lidé si stézuji na
nedostatek svétla, ale méfenim se ukaze,
Ze zavada nespociva v mnozstvi osvétle-
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ptiklad hodnoceni rovhomérnosti podle
platné normy [1] ponékud kulha, pro-
toze vychazi jen z hodnot cinitele denni
osvétlenosti stanovenych pfi rovnomeér-
né zatazené obloze v zimé. Jistou nadé-
ji pro spravné hodnoceni kvality denni-

ho svétla poskytu-
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Obr. 1. Zmény osvétlenosti pri zataZzené obloze béhem dne a vnimdni

téchto zmén

ni, ale v jeho kvalité. Pro dobré vidéni je
kvalita osvétleni dalezita a starost o ni
nesmi chybét v zadném abecednim po-
radku jakékoliv smysluplné legislativy
o svétle. Ale, jak dale vysvétleno, kvalita
denniho osvétleni alfou a omegou nor-
malizace neni.

I pii dokonale zatazené obloze se
osvétleni béhem dne rychle méni. Diky
adaptac¢ni schopnosti naseho zraku si tyto
zmény v plné mife ani neuvédomujeme
(obr. 1). Proménlivost denniho svétla je
pro nas vyhodou, protoze ve fyziologic-
ky pfijatelném sledu nuti zrak k adapta-
ci a tim tuto jeho schopnost udrzuje ve
funkci. Z hlediska hodnoceni osvétleni
ale nestalost denniho svétla predstavuje
problém, ktery se pravé nejvice tyka hod-
noceni kvality. Ta totiz mtze byt zhor-
$ena pii jakémkoliv stavu oblohy, a ze-
jména pti piimém sluneénim svétle. Na-

tvarci prvnich Ces-
koslovenskych no-
rem o dennim svét-
le [5], neni dodnes k dispozici uspokoji-
va exaktni metoda takového hodnoceni.
Proto zatim neni mozné postavit norma-
lizaci denniho osvétleni na hodnoceni
jeho kvality.

2. Kvantita (mnozstvi) denniho svétla

Kritériem mnozstvi denniho svétla je
¢initel denni osvétlenosti D (%) stanove-
ny v podminkdch zatazené oblohy v zimé.

D= £100 % ¢))
Eh
kde
E je osvétlenost ve sledovaném misté na
pracovni roviné (Ix),
Ey, osvétlenost venkovni vodorovné neza-
stinéné roviny (Ix).
Cinitel denni osvétlenosti D (%) je veli-
¢inou pomérnou, a proto na rozdil od sa-
motné osvétlenosti E (1x) tolik

nepodléhd zméndm jasu zata-

E=100Ix

E=3500Ix

zené oblohy. Zatazena obloha
v zimé je z hlediska mnozstvi
svétla ten nejméné piiznivy
stav. Bude-li dostatek svétla
pii tomto stavu oblohy, bude
dostate¢né mnozstvi denniho
svétla garantovano vzdy. Re-
lativni jednoduchost modelu
zatazené oblohy v zimé a jeho
nezavislost na poloze slunce,
a tim i na orientaci ke svéto-

Obr. 2. Simulace kontrastni citlivosti zraku pri riznych

hodnotdch osvétlenosti

vym stranam umoznuje po-
mérné snadno hodnoty D (%)
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predpovidat vypoctem a také zjiStovat
méfenim [6].

Kontrastni citlivost zraku se zvySuje
s adaptacnim jasem. K dosazeni adap-
ta¢niho jasu potiebného pro zrakovou
praci je zapottebi urcité mnozstvi (kvan-
tity) svétla (obr. 2). Pfi malém kritickém
detailu a malém kontrastu jasu je tfe-
ba zvysit kontrastni citlivost zraku tim,
Ze se zvysi adaptacni jas. To piedpokla-
da ptivedeni vét§siho mnozstvi svétla do
mista zrakové prace i do celého interié-
ru. Zjednodusené feceno: ¢im mensi de-
tail pozorujeme a ¢im mensi je kontrast
mezi pozorovanym detailem a jeho bez-
prostiednim okolim, tim obtiznéjsi zrako-
vou praci koname, a tim vice si musime
posvitit. Pozadavky na mnozstvi denniho
svétla jsou proto odstupniovany podle ob-
tiznosti zrakové ¢innosti (zrakové prace
¢i zrakového ukolu). Kritériem této ob-
tiznosti je pomérnd pozorovaci vzddlenost
P, (-). Jde o pomér

()

kde
d je velikost kritického detailu (m),
d jeho vzdalenost od oka pozorovatele

(m).

Jestlize pozorovany piedmét drzime
v rukou (napf. pfi cteni), je d = 0,25 m kon-
vencni zrakovd vzddlenost. Podle pomérné
pozorovaci vzdalenosti jsou zrakové ¢in-
nosti v normach o dennim a sdruzeném
osvétleni [1], [2] rozdéleny do sedmi tfid.
Jednotlivym tfidam jsou pfidéleny nej-
nizs§i pozadované hodnoty Cinitele den-
ni osvétlenosti. Z téchto pozadavku jsou
téz odvozeny i pozadavky v dalsich nor-
mach [7], [8] a [9]. Naptiklad v [7] jsou
pozadované hodnoty D (%) stanoveny
tak, aby byl u okna obytné mistnosti za-
jistén dostate¢né velky prostor pro vyko-
navani ¢innosti IV. tfidy zrakové ¢innos-
ti (napf. ctenf).

Tab. 1. Tridy zrakové cinnosti (CSN 73 0580-1)

Pro poznani principti a cilti normali-
zace denntho osvétleni v Ceské repub-
lice a na Slovensku je rozhodujici CSN
36 0035 Denni osvétlent budov z roku 1968
[10], ktera u nas zavedla hodnoceni po-
moci modelu zatazené oblohy CIE 1 : 3

osvétlenosti £}, = 5 000 Ix je na obrazku
vyznacena ¢ervené. Z diagramu lze napf.
vy¢ist, ze pti splnéni pozadovanych hod-
not ¢initele denni osvétlenosti na pracov-
nim misté bude zde mozné v bfeznu vy-
konavat danou zrakovou ¢innost pfi za-

tazené obloze bez

prisviceni umélym

erven svétlem zhruba od

kvéten a ¢ervenec
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Obr. 3. Hodnoty osvétlenosti Ey, (Ix) vodorovné nestinéné roviny zataZenou

oblohou béhem dne i roku [10]

a poprvé pouzila k hodnoceni obtiznos-
ti zrakové prace pomérnou pozorova-
ci vzdalenost. Také stanovila pozadav-
ky na denni osvétleni, z nichz vétsina je
platna dodnes. Potfebné mnozstvi svétla
pro jednotlivé zrakové ¢innosti bylo teh-
dy stanoveno tak, aby pfi hodnoté ven-
kovni osvétlenosti Ey =5 000 Ix bylo osvét-
leni interiéru dostate¢né pro danou zra-
kovou ¢innost. V této normé lze rovnéz
nalézt diagram zde uvedeny na obr. 3.
Z diagramu je mozné urcit hodnotu Ep
(Ix) v jeji proménnosti béhem dne i v pra-
béhu roku. Kriticka hodnota srovnavaci

Trida Nazev P, (-) Priklad Kriticky detail d_,
(mm) pri
d=0,25m | d=10m
I mimoradné >3 330 nejpresnéjsi ¢innost <0,075 <3
presna s omezenou moznosti pouZiti
zvétSeni
Il. | velmi presna 3330 ruéni ryti, velmi jemné 0,075 3az6
az 1670 umélecké prace az 0,15
. presna 1670 obtizné laboratorni prace, 0,15 6az 10
az 1000 naroc¢né vysetreni, jemné Siti, az 0,25
vysivani
V. stredné 1 000 éteni, psani, obsluha stroju, Siti, | 0,25 az0,5| 10 az 20
presna az 500 priprava jidel, zehleni, sport
V. hrubsi 500 manipulace s predmeéty, 0,5az2,5 | 20 az 100
az 100 konzumace jidla, ¢ekani
VI. | velmi hruba <100 udrzovani cistoty, myti, >2,5 >100
prevlékani, chlize v neznamém
prostoru
VII. celkova - chlize ve znamém prostoru, - -
orientace celkovy dohled
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nim svétle dobfe vi-
déli na to, co musi
(nebo chtéji) v in-
teriérech budov délat. O nic vice, ale také
o nic méné nam nejde. V této souvislosti
jsou deklarace o zrakové pohodé a o pti-
znivém dojmu z dobfe osvétleného pro-
storu nadbytecné. Jestlize lidé pti dennim
svétle uvidi dobte pfedmeét své ¢innosti, bu-
dou jejich dojmy a jejich pohoda ve vztahu
k dennimu svétlu optimdlni. Ale nebudou-
-li mit v mistnostech, kde trvale pobyvaj,
dostatek denniho svétla pro svou konkrét-
ni zrakovou praci, zrakova pohoda a pfiz-
nivy dojem z dobfe osvétleného prostoru
se nedostavi.
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Vyuziti a regulace denniho svétla
k osvétleni kancelare

Clanek se zabyva kompletni analyzou osvétleni skute&né mistnosti s venkovnimi Zalu-
ziemi, tj. mérenim osvétleni umélého, denniho pri zatazené obloze a denniho p¥i jas-
né obloze, kde je navic analyzovan vliv riizného nastaveni venkovnich Zaluzii. Soucas-
né s timto mérenim je vytvoren model mistnosti v programu Dialux a porovnany na-
mérené a vypoctené hodnoty svételnétechnickych veli¢in s cilem vyhodnotit presnost

vypoctu pro ruzné stavy denniho osvétleni.

Uvod

Pro zajisténi odpovidajicich svételnych
podminek v interiéru je nutné docilit po-
zadované hladiny osvétlenosti soucasné
pii zajisténi dostatecné kvality osvétle-
ni spocivajici v udrzeni dostate¢né rov-
nomérnosti a predevsim v dostate¢ném
omezeni oslnéni. Pro snizeni ndklada
avytvoreni odpovidajici svételné pohody
je vhodné v co nejvétsi mozné mife vyu-
zit denni svétlo. V souc¢asné dobé se u re-
konstruovanych nebo nové stavénych sta-
veb dba na dostatek denniho svétla, coz
je spojené s nutnosti vypracovat navrh
regulace denniho osvétleni. Vlivdenniho
svétla je obvykle regulovan za pomoci Za-
luzii. Zakladnim principem je omezit osl-
néni dennim svétlem a zaroven zachovat
maximalni mozny prirastek denni osvét-
lenosti. Tento prispévek popisuje analy-
zu kombinovaného osvétleni ve zkusebni
mistnosti za riznych atmosférickych pod-
minek, predev$im za stavu zatazené ob-
lohy a za stavu jasné ¢i polojasné oblohy
s pfitomnosti pfimého slune¢niho svitu.

Zkusebni mistnost

Za zku$ebni mistnost byla vybrana za-
sedaci a konzulta¢ni mistnost T2:B3-355
katedry elektroenergetiky FEL CVUT
v Praze. Tato mistnost byla zvolena z né-
kolika dtivodi — pfedevs$im s ohledem na
ptitomnost relativné moderni osvétlova-
ci i stinici soustavy tvofené vnéjsimi za-
luziemi, které maji dostatecnou regulac-
ni schopnost, snadnou piistupnost pro
mérteni a dale z hlediska orientace oken-
nich otvort a jejich minimalntho zasti-
néni okolnimi objekty. Orientace nor-
maly roviny okna vzhledem k severu je
Ay = 129° (pti uvazovani rozsahu azimu-
th 0° az 360°, Aggver = 0°). Tento azimut
mif{ ptiblizné jihovychodnim smérem,
tudiz vliv pfimého slune¢niho svétla lze
ve zkuSebni mistnosti pozorovat hlavné
v dopolednich hodinéach [1].

Mistnost je osvétlena ¢tyfmi svitidly
s bilou plastovou mfizkou (referencni
typ Trevos MO 258) spojenymi do tva-
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ru Ctverce a zavésenymi ve vysce 2,9 m.
Kazdé svitidlo je osazeno dvéma zafiv-
kami T8 (840, vyrobce Philips) o piiko-
nu 58 W. Pied méfenim byly ve svitidlech
vyménény vSechny zativky za nové, které
byly nalezité zahofeny. Lepsi predstavu
o podobé a rozmérech mistnosti lze ziskat
z nakresu na obr. 1 a fotografie na obr. 2.

Ing. Firi Pavlousek, Ing. Marek Balsky, Ph.D.,

Ing. Quzana Panska, Ing.vj(m Lalesak,
FEL, CVUT v Praze

nasobeni vypoctenym udrzovacim ¢ini-
telem z = 0,66 [1] porovnany s hodno-
tami vypoctenymi pro model zkusebni
mistnosti v programu Dialux 4.12. Dale
jsou jesté porovnany naméfené a vypo-
¢tené hodnoty pro kontrolni plochy za
raznych vypoctovych predpoklada (in-
dex B — hodnoty na zakladé¢ devatenacti
vypoctovych bodu totoznych s body mé-
feni, index R — hodnoty na zdkladé ras-
tru Dialuxu):

Nejvétsi shoda panuje mezi naméte-
nymi hodnotami (bez nasobeni udrzo-
vacim cinitelem — v mistnosti byla pro-
vedena udrzba osvétlovaci soustavy tésné
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Analyza umélého osvétleni mistnosti

Analyza umélého osvétleni byla pro-
vedena méfenim osvétlenosti na pracovi-
$ti (na pracovnim stole) a jeho okoli digi-
talnim luxmetrem Krochmann Radiolux
111 [1]. Naméfené hodnoty osvétlenosti
E., arovnomérnosti Uj v siti kontrolnich
bodt jsou vyhodnoceny v tab. 1 a po vy-

pred métenim) a hodnotami vypoctenymi
v Dialuxu ve shodné umisténych bodech.

Analyza denniho osvétleni

Analyza denntho osvétleni je rozdélena
do dvou ¢asti, a to méfeni pti zatazené oblo-
ze s azimutdlné rovnomérnym rozlozenim
jasu a gradaci smérem k zenitu (typ oblo-

Tab.1. Umélé osvétleni mistnosti - porovndni vypoctenych a namérenych hodnot

Plocha Em vypoéet R (IX) UOvypoEet R (') Em vypocet B (IX) UOvypoEetB (_)
cely prostor 635 0,29 753 0,59
pracovisté 887 0,75 852 0,81
okoli 698 0,60 616 0,72

Em méfeni (IX) UOméFeni (') Em mékeni *Z (IX) VVSIedek
cely prostor 698 0,60 461 vyhovuje
pracovisté 791 0,84 522 vyhovuje
okoli 571 0,73 377 vyhovuje
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hy ¢islo 1 podle CIE, viz [2]) a poté pii jas-
né obloze se slabym zakalem (typ 12 podle
CIE, viz [2]). Jiz z tohoto vyplyva kompli-
kovanost méfent, které je narocné na vhod-
nost a stalost atmosférickych podminek.
V souvislosti s méfenim za jasné oblohy
s pfimym slune¢nim svétlem byla také pro-
vedena analyza prostupu svétla do mistnos-
ti pfi rizném nastaveni stinici soustavy [1].

Méreni a vypocet denniho osvétleni -
zatazena obloha

Denni osvétleni bylo méfeno stejnymi
pristroji jako osvétleni umélé, pro zaznam
horizontalni osvétlenosti byl navic pou-
zit luxmetr Extech. Méfilo se pfi zataze-
né obloze, 31. biezna 2016 v dopolednich
hodinach ve stejnych vypoctovych bo-
dech jako pii méfeni osvétleni umélého.
Do vypoctu denniho osvétleni nezasahuje
udrzovaci ¢initel, naopak je pro posouze-
ni nutné vypocitat z namétenych hodnot
¢initel dennf osvétlenosti Dy,. Pro vyhod-
noceni pozadavkl normy [3] je tfeba za-
tfidit mistnost do pfislusné tfidy zrako-
vé ¢innosti. V ptipadé zasedaci mistnosti
jde o stiedné presnou zrakovou ¢innost,
tedy tfidu IV zrakové ¢innosti. Pro ni je
vyhodnoceno denni osvétleni (jde o bo¢-
ni denni osvétleni — rozhodujici je pou-
ze minimalni hodnota D,;, ¢initele den-
ni osvétlenosti) — tab. 2.

Z tab. 2 je patrné, ze ve chvili méreni
byl splnén pozadavek na denni osvétleni
dany normou [3], ale osvétleni pracovis-
té je nutné resit dodate¢nym piispévkem
umélého osvétleni.

Vypocet denniho osvétleni je proveden
na stejném modelu jako vypocet osvétle-
ni umélého [1]. Horizontalni osvétlenost
byla naméfena £y = 3 200 Ix a vypoctena
v programu Dialux Eny = 3 017 Ix. Roz-
dil v naméfené a vypoctené horizontalni
osvétlenosti je asi 6 %, coz je v ptipadé
méfeni denniho osvétleni hodnota velmi
presna. Nejdulezitéjsi naméfené i vypo-
¢tené hodnoty denniho osvétleni pfi za-
tazené obloze (po korekci, tj. po vynaso-
beni vypodtenych hodnot koeficientem
1,06 — pomérem mezi Ex/Eny), véetné vy-
poctu Cinitele denni osvétlenosti na plo-
$e pracovisté a jeho okoli v rastru 16 x 16
bodt, jsou shrnuty v tab. 3.
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Naméfené hodnoty denniho osvétleni
uvedené v tab. 3 vychdzeji mirné 1épe nez
hodnoty vypoctené, coz mtze byt dano
nedokonalou shodou stavu oblohy nebo
parametrit okenniho otvoru s modelem.
Také nelze vyloucit moznost, ze vypocet
v Dialuxu po¢ita blize k méné ,,optimis-
tické” varianté, ¢imz vznika urditd rezer-
va, aby byly pozadavky dané normou [3]
splnény vzdy i redlné.

Méreni a vypocet denniho osvétleni -
jasné obloha

Analyza denniho osvétleni pii jasné
obloze neni na rozdil od tdaji z méfeni
pfi zatazené obloze soucasti dokumenta-
ce nutné ke kolaudaci budovy (vyzaduje
se pouze posouzeni ¢initele denni osvétle-
nosti pti zatazené obloze). Hlavnim cilem
méfent je tedy ziskat podklady popisujici
prostup svétla do mistnosti pfirtizném na-
staveni stinici soustavy venkovnich zaluzii.

M¢éteni bylo provedeno 18. tinora 2016
mezi 9:30 a 10:30 SEC. Stav oblohy byl

Tab. 2. ZataZend obloha - vyhodnoceni méreni

pro méfeni idedlni, bylo jasno s jasnym
slune¢nim zarenim a minimalnim rozpty-
lem v atmosféfe. Vysledky méfeni osvét-
lenosti, ¢initele denni osvétlenosti a tep-
loty chromati¢nosti svétla vstupujictho
do mistnosti okennim otvorem pro riiz-
né stavy natoc¢eni venkovnich horizontal-
nich zaluzii (lamely vodorovné odpovi-
daji 90°) jsou shrnuty v tab. 4. V pripadé
méfeni s vytazenymi zaluziemi lze namé-
fené hodnoty porovnat s hodnotami vy-
poctenymi v Dialuxu (po nastaveni jasné
oblohy s pfimym slune¢nim svétlem — viz
posledni dva sloupce v tab. 4).

V tab. 4 je ukdzadn postupny pokles
osvétlenosti, ¢initele denni osvétlenosti
i teploty chromati¢nosti svétla se soucas-
nym nartstem rovnomérnosti osvétlent
pfi nataceni (uzaviranf) zaluzii. Dale je
z tab. 4 patrny propastny rozdil mezi vy-
poctenymi a skutecné namétenymi hod-
notami osvétlenosti a rovnomérnosti pro
situaci s vytazenymi Zaluziemi (posled-
ni dva sloupce). Ukazuje se, ze pii pii-
tomnosti pfimé slozky denni osvétle-
nosti nelze simulovat osvétleni mistnosti
s pfesnosti dostate¢nou pro dalsi tvahy
a vypocty. Problémy s pfesnosti vypoctu
byly v tomto piipadé ocekavany, ale ze
odchylka vypoctenych hodnot bude tak
velka, bylo nepfijemnym piekvapenim.
Naproti tomu se tim potvrzuje obtiznost
zapracovani pfimého sluneéniho svét-
la do svételnétechnickych vypodtl a za-
roven se ukazuje, Ze metody hodnoceni
denniho osvétleni pfedepsané normou
[3] (a tedy zalozené na modelu zatazené
oblohy) jsou z hlediska potteby kontrol-

Velic¢ina PoZadavek Zméreno/vypocteno Vysledek
D (%) - 4,59 _
D in (%) 1,50 2,22 vyhovuje
Uop (-) 0,2 0,29 vyhovuje
Em prac (IX) 500 149 nevyhovuje
Uoprac () 0,6 0,70 vyhovuje
Em okol (IX) 300 143 nevyhovuje
Uookol () 0,40 0,50 vyhovuje
Tab. 3. Vypoctené a namérené hodnoty Cinitele denni osvétlenosti pri zataZené obloze
Zdroj dat D (%) Dinin (%) Dimax (%) Un (')
méreni - body 4,59 2,22 7,63 0,29
vypocet - body 3,59 1,88 6,72 0,28
vypocet - plocha 3,42 1,98 6,13 0,32

osvétlenosti pri rizném uhlu natoceni Zaluzii

Tab. 4. Jasnd obloha - porovndni vypoctenych a namérenych hodnot osvétlenosti a cinitele denni

Zaluzie (°) 0 25 45 65 80 |vytazené | vytazené - vypocet
v Dialuxu

E,, (IxX) 7779 | 2292 | 771 545 165 14 958 5400

Uy (-) 0,28 0,41 0,62 0,62 0,67 0,74 0,95

Dy, (%) 21,44 | 6,06 1,92 1,26 0,38 44,05 -

Diin (%) 6,06 2,51 1,19 0,79 0,25 32,69 -

D yax (%) 39,13 | 20,63 | 2,73 1,92 0,57 51,53 -

T (K) 5100 | 4300 | 3800 | 3500 | 3500 | 5600 =

mozny piimy ano ano ano ne ne ano =

pohled do Slunce
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niho vypoctu s dostate¢nou presnostina-
staveny vhodné.

Dale je tfeba zminit, Ze pfimé slunec¢ni
svétlo pfi otevienych ¢i vytazenych zalu-
ziich piisobilo vysoce oslnujicim dojmem
arovnéz vedlo k ristu teploty v mistnosti.
Kdyby tedy méla byt mistnost vyuzivana
pro dlouhodobéjsi ¢innost, je uziti stinici
soustavy v podstaté nezbytné.

Shrnuti vysledki analyzy denniho
a umélého osvétleni kancelare se
zaluziemi

Z méfeni a svételnétechnickych vy-
poctil je patrné, ze osvétlovaci soustava
ve zkuSebni mistnosti splnuje pozadav-
ky kladené na umélé osvétleni a denni
osvétleni je dostatecné pro tiidu IV zra-
kové ¢innosti. Méfeni denniho osvétleni

zku$ebni mistnosti ukazalo, Ze pfi zata-
zené obloze nelze zajistit dennim svétlem
dostate¢né zrakové podminky v mistnos-
ti a musi byt vyuzita i uméla osvétlovaci
soustava. Pfi jasné obloze je ale mozné
vyuzit regulaci denniho svétla vnéjsimi
zaluziemi a pii jejich vhodném natoceni
(v ptipadé zvolenych podminek pfi na-
klopeni na asi 50°) lze docilit pozadova-
né osvétlenosti a rovnomérnosti osvétle-
ni v mistnosti a zaroven zabranit oslnéni
piimym pohledem do slunce. Model pro
simulaci osvétleni v programu Dialux 4.12
je dobie pouzitelny pro vypocet umélého
osvétleni a denniho osvétleni pti zataze-
né obloze, ale tentyz model nelze pouzit
pro vypocty za jasné oblohy s pfispévkem
ptimého slune¢niho zareni, a to z davodu
velké odchylky mezi naméfenymi a vypo-
¢tenymi hodnotami.
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