nad obzorem, tudiz na ro¢nim obdo-
bi. V zimé, tedy pii malé vysce slunce
nad obzorem, vzniké pfi pfenosu svét-
la vice odrazti, coz se projevi na ztra-
tach svétla. Kromé toho je exteriéro-
va osvétlenost vyrazné nizsi oproti let-
nimu obdobi. Naopak v 1été se slunce
nachazi vyse nad obzorem a exteriérova
osvétlenost je vysoka. Pomér mezi své-
telnym vystupem svétlovodu v zimnim
a letnim obdobi mtize pro nas predsta-
vovat urcity indikator pro hodnoceni.
V idealnim ptipadé by svétlovod mél
privadét stale stejny svételny tok do
interiéru bez vlivu ro¢niho obdobi, re-
alné to vSak mozné neni. Dimyslnou
konstrukci kopule vSak mazeme kraj-
ni hodnoty svételného vystupu téinné
ovlivnit (tedy svételny tok v zimnim
obdobi navysit a naopak omezit prili§
silné osvétleni v letnich mésicich oko-
lo poledne). Svétlovody od firmy Sola-
tube umoznuji osvétlovat interiér delsi
dobu béhem dne a ziskavat stalejsi vy-
stup bé¢hem roku.

O ¢em vypovida cinitel zachovani teploty
chromati¢nosti svétla a ¢im je dilezity?
Tento ¢initel (CTM - Color Tempera-
ture Maintenance) vypovida o kvalité pre-
nosu svétla svétlovodem bez barevného po-
suvu svétla. Ukazuje tedy, jak dobie svét-
lovodny systém dokéze pfenést svétlo bez
zmény barvy. Vysoka hodnota tohoto ¢ini-
tele (CTM) znamena, ze svétlovodny sys-
tém zptisobi minimalni barevny posuv pfe-
naseného svétla, coz z néj ¢ini velmi vhodny
svételny zdroj k osvétleni interiéru (obr. 3).

Co je to opticky prostup a jaky dopad ma
na svételny vystup svétlovodu?

Opticky prostup (VT — Visual Trans-
mittance) piedstavuje Gc¢innost prenosu
svétla optickym prostfedim. Jeho hodno-
ta se pohybuje mezi 0 a 1. Vétsi svételny
prostup znamena, ze dany svétlovod je

vhodnéjsi pro denni osvétlovani.

Jaka znacka svétlovodii nabizi nejlep-
§i odraznost a i¢cinnost pienosu svétla
(LTE - Light Transfer Efficiency)?

Uvedena tabulka a graf uvadéji zmé-
fenou odraznost povrch materialt
vétSiny vyrobel tubusovych svétlovo-
di v Ceské republice i na Slovensku.
Nezavislé méfeni (tab. 1 a obr. 4) za
dobrovolné tcasti firem provadéla La-
boratot svételné techniky v Ustavu elek-
troenergetiky, FEKT VUT v Brn¢ (Ing.
Jan Skoda, Ph.D., a Ing. Jan Nekvapil).
Méfeni bylo uskute¢néno na spektrofo-
tometru Konica Minolta CM-3600D. Je
vSak nutné podotknout, ze konstrukce
pfistroje umoziuje méfeni pouze pod
thlem dopadu 8° od kolmice k odraz-
nému materidlu.
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Waldramiuv diagram pro osvétleni
svislé roviny zatazenou oblohou

Waldramiiv diagram (W-diagram) je zobrazeni, ve kterém plo-
cha zobrazenych objektl je imérna tbytku Cinitele denni osvét-

L =Lm%(l+ZSin5)

doc. Ing. Jan Karika, Ph.D.

)

lenosti D (%), ktery objekt svym stinénim ¢asti oblohy v posu-
zovaném misté zpiisobi. Plivodni diagram, jenz byl sestrojen ve

Obr. 1. W-diagram osvétleni svislé roviny oblohou CIE 1:3 nakresleny
programem SVETLO+

Velké Britanii ve 20. letech minulého stoleti, uvazoval osvétleni
vodorovné roviny oblohou s konstantnim jasem. Diagram pro
podminky zatazené oblohy CIE 1:3 a pro zaskleni okna ¢irym
sklem zminuje publikace [1] z roku 1985. S modelem zatazené
oblohy CIE 1:3 po¢ita i EN 17037 [2]. V tomto modelu jas oblo-
hy L (cd-m™?) z4visi jen na vy$kovém thlu ¢ (rad) podle vztahu
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kde Ly, (cd-m~2) je priimérny jas oblohy. V souvislosti se zavé-
dénim nové evropské normy [2] se inovuji vypocetni programy.
Tyto programy k vypoctu pouzivaji numerické metody, zatimco
odvozeni vztahu pro sestrojeni W-diagramu je analytické. Dia-
gram ale mtize poskytnout vystuptim z PC vétsi ndzornost. Z to-
hoto hlediska je zajimavy diagram (obr. 1) pro stanoveni ¢initele

grafovand
narist stinéni
zplisobeny
= novostavbou

|\ &.p. 1863 novostavba /

|stinéni vlastnim zakfivenym priéelim &.p. 1862

Obr. 2. Priklad pouziti W-diagramu k objasnéni pricin stinéni
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denni osvétlenosti Dy, (%) svislé
roviny zaskleni okna. Uvedeny
¢initel funguje v ¢eskych tech- |
nickych normach jako kritéri- | |
um stinéni novostavbou stava- '
jicim budovam a i po zavedeni
[2] bude jako kritérium nadale
platit. Na Slovensku se ke stej-
nému tcelu jako kritéria pouzi-
va ekvivalentni thel stinéni, pro
jehoz stanoveni je W-diagram
nezbytny. V Ceské republice byl
W-diagram pro osvétleni svislé
roviny publikovan ve [4]. Jeho - cond cose
odvozeni lze nalézt v [5] a je dv-coseds
opakovano v tomto ¢lanku. '
Uzite¢nost W-diagramu miize
byt dokumentovana obr. 2, na
kterém zobrazeni v diagramu
jasné ukazuje, ze posuzované
misto je dominantné stinéno
domem ¢. p. 1861, zatimco sti-
néni novostavbou lze povazo-
vat za zanedbatelné. -

P1i odvozeni vztahu pro kon- =
strukci W-diagramu se vycha- )
zi z poznatku, Ze osvétlenost
dE (Ix) elementdrnim plo$nym
zdrojem dS (m?) je tmérna jasu
L (cd-m%) zdroje a plose jeho
dvojtho priimétu dSy (m?) po-
dle vztahu (2). Prvni pramét, dS; (m?), je veden ze stiedu mysle-
né polokoule o poloméru R (m) na jeji povrch a druhy primét,
dS, (m?), je rovnobézny s osou polokoule do jeji podstavy, ktera
je v osvétlované roviné (viz obr. 3).

dE = %LdSz @

Obr. 3. Ke stanoveni osvétlenosti
plosnym zdrojem svétla
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Obr. 4. Ke stanoveni osvétlenosti
svislé roviny ploSnym zdrojem
svetla

Na obr. 4 je schéma osvétleni svislé roviny ploSnym zdrojem
svétla. Polomér myslené polokoule je volen R = 1. Plochu dS,
dvojiho primétu elementarni plochy dS Ize vyjadrit vztahem (3).

dS, = dxdy = cos Acos’ ¢ d4de 3)

Ve vztahu (3) je A (rad) azimutalni odklon od kolmice n ke
svislé osvétlované roviné a ¢ (rad) je vyskovy tihel nad horizon-
tem. S pouzitim vztaht (1), (2) a (3) bude mit elementarni osvét-
lenost dE (I1x) hodnotu

dE :%Lm cos A dA (1+2sing)cos’ & de “)

Posuzované misto P je ve stfedu okna (viz obr. 5). Poloha
kazdého bodu M v okoli je charakterizovana azimutem 4 (rad)
a vySkovym thlem ey (rad). Nyni je mozné pfistoupit k navr-
hu diagramu podle obr. 6. Vo-
dorovny rozmér £ (m) a svis-
ly rozmér H (m) diagramu se
zvoli. Pomér {/H muze byt li-
bovolny a jeho volba neovlivni
funkci ¢i pouzitelnost diagra-
mu. Vodorovna stupnice dia-
gramu je linearni a vyuziva se
k vynaseni azimutu v rozsahu
od -n/2 do +m/2. Vzdalenost
£ (m) tak odpovida thlové mite
n = 3,14159 rad. Svisla stupni-
ce neni linedrni a navic je pro-
ménna s azimutem. Musi zajis-

Obr. 5. Souradnice libovolného
bodu M
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tit pozadovanou vlastnost, ze totiz plocha v diagramu ma byt
umérna Ciniteli denni osvétlenosti. Cilem je tedy stanovit po-
fadnici y (m) bodu M v diagramu tak, aby toto platilo. Plocha
celého diagramu nH je iimérna Ciniteli denni osvétlenosti 50 %

M
| H

* L 13

-

Obr. 6.
Ke konstrukci
W-diagramu

_gL‘ds :
A

0
* p

K A

Z

]

a plocha yd4 je tmérna ciniteli denni osvétlenosti D (%) zpt-
sobenému osvétlenim svislé roviny ¢asti oblohy, ktera je vyme-
zend azimutem d4 (rad) a vyskovym thlem ey (rad). Z uvede-
nych imérnosti plyne

nHD

-ty 5
750 % da ©)
Cinitel dennf osvétlenosti D (%) je definovan
E E
D=—100 % =——100 %
E, T nrL, ’ ®

kde

Ey (Ix) je vodorovnd osvétlenost bez stinéni (celou oblohou),

E (Ix) osvétlenost vy$e uvedenou ¢asti oblohy. Tato osvétlenost
se stanovi integrac{ vztahu (4) v mezich (0., )

E:%meosAdA J'(1+2sins)cos28d$ @)
0

1 . 3
E:2—8meosAdA (65M+3sm25M+8—8005 SM) 6)

Dosazenim (8) do (6) se obdrzi

1 .
D :EcosA d4 (65M +3sin2¢,, + 8 —8cos’ SM) 100 % (9)

Hledany vztah pro potadnici y (m) bodu M vznikne dosa-
zenim (9) do (5)

y:ﬁHcosA (6£M+3sin25M+8—8cos3 gM) (10)

kde H je libovolné kladné ¢islo, jehoz volbou lze ovlivnit pfe-
vySeni svislé stupnice diagramu. PrevySeni diagramu ale nema
vliv na jeho funkci. Plocha Sy (m?), odpovidajici ve W-diagra-
mu hodnoté D =1 %, se stanovi podle vztahu (11)
5 21
50

kde £ (m) je délka vodorovné stupnice azimutt v diagramu,
ktera odpovida hodnoté n.

an
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