Zabezpecdenie denného svetla
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Na konci roku 2018 bola vydana prva eurépska norma o dennom osvetleni budov
EN 17037. Podla jej tvorcov ma povzbudit projektantov k tomu, aby budovy mali
kvalitné denné osvetlenie, pricom prinasa kritéria aj pre dalSie suvisiace problémy,
ako st vyhlad z budovy, eliminacia oslnenia zraku a presinenie. Tento ¢lanok infor-
muje o poziadavkach a kritériach EN 17037, ktoré sa venuju zabezpeceniu denné-
ho svetla v budovach. Normové poziadavky, kritéria, relevantné vypoctové metédy
a spOsoby ich overovania meranim sa v tomto ¢lanku podrobnejsie analyzuju, a to
v historickom kontexte aj vo vztahu k principom aktualneho zabezpecenia denné-
ho svetla v budovach v Slovenskej a &iastoéne aj v Ceskej republike.

Uvod

Dostupnost dostato¢ného mnozstva
denného svetla vo vnutornych priesto-
roch budov sa tradi¢ne povazuje za jeden
z dblezitych prejavov hygienickej kvality
a pohody vnutorného prostredia. Vo via-
cerych eurépskych krajinach uz niekol-
ko desatroci existovali normy alebo iné
predpisy, ktoré odporucali alebo garan-
tovali ur¢itd, spravidla minimalnu, tro-
ven dennej osvetlenosti vybranych dru-
hov vnuatornych priestorov. Autori EN
17037 [1] sa ststredili na vytvorenie no-
vej celoeurépsky akceptovatelnej susta-
vy indikatorov a ich kriterialnych hod-
not v oblasti denného osvetlenia budov.
Zamerne sa vyhli podrobnej$im konkrét-
nym odporti¢aniam, lebo si boli vedomi,
ze aj samotné indikatory st ¢iastoc¢ne
protichodné a rieSenie denného osvet-
lenia ma vyznamné dopady na cely rad
funkénych vlastnosti budov a na viace-
ré aspekty tvorby stavebného prostre-
dia. Napriklad norma EN 17037 rozsah
vonkajsieho tienenia z hladiska dostup-
nosti denného svetla v budovach vébec
nekvantifikuje. V Slovenskej aj v Ceskej
republike sa rozsah tienenia osvetlova-
cich otvorov existujucich budov regu-
luje z hladiska dostupnosti difizneho
a priameho slne¢ného svetla pravne za-
vaznym sp6sobom. Tato prax dava den-
nému osvetleniu budov doélezité posta-
venie v procese navrhovania urbannych
$truktir a budov. Ma v8ak v konkrétnych
pripadoch aj ,,vedlajsie“ u¢inky, ¢o prav-
depodobne zavazilo v rozhodnuti tvor-

cov eurépskej normy nezaoberat sa li-
mitovanim hustoty zastavby z hladis-
ka dostupnosti denného svetla a slnka
v jednotlivych budovach. Tieto otazky
sa ponechali na pravidla organizacie za-
stavby, ktoré existuju v jednotlivych eu-
répskych Statoch, resp. v ich mensich
uzemnych ttvaroch.

Zabezpecenie denného svetlav EN 17037

Poziadavky normy na zabezpecenie
denného svetla sa tykaji vnatornych pries-
torov budov s dlhodobym pobytom ludi.
Priestor sa povazuje za adekvatne osvetle-
ny dennym svetlom, ak sa cielové osvetle-
nosti (resp. cielové ¢initele dennej osvet-
lenosti) dosiahnu na polovici uvazovanej
referencnej roviny najmenej pocas polovi-
ce hodin roka s dennym svetlom (2190 h).
V priestoroch osvetlovanych vertikdlnymi
alebo $ikmymi osvetlovacimi otvormi sa
musi dosiahnut aj minimalna cielova tro-
ven osvetlenia takmer na celej referencne;j
rovine. Referen¢nd rovina je v norme defi-
novana ako rovina v priestore, na ktorej st
cielové osvetlenosti alebo c¢initele dennej
osvetlenosti $pecifikované, pocitané ale-
bo merané. Referenc¢na rovina je spravidla
vodorovnd vo vyske 0,85 m nad podlahou
miestnosti a nezapocitava sa do nej pruh
$irky 0,5 m po celom obvode miestnosti.

Vypoctovo sa zabezpecenie denného
svetla vo vnutornom priestore budovy
preukazuje dvoma metédami pomocou
overeného softvéru, a to:

Tab. 1. Hodnoty cinitela dennej osvetlenosti D potrebné na prekrocenie tirovne osvetlenosti 100,
300, 500 alebo 750 Ix v Bratislave a v Prahe pocas 50 % casu dni podla EN 17037

Uroveii osvetlenosti | Cinitel dennej osvetlenosti v Bratislave | Cinitel'dennej osvetlenostiv Prahe
100 Ix 0,6 % 0,7 %
300 Ix 1,8 % 2,0%
500 Ix 31% 3,4 %
750 Ix 4,6 % 5,0 %

38

Slovenskej technickej univerzity v Bratislave

- bud cielovymi ¢initelmi dennej osvet-
lenosti (D7) a minimalnymi cielovymi
¢initelmi dennej osvetlenosti (Dtwm),

— alebo cielovymi osvetlenostami (Et)
a minimélnymi cielovymi osvetlenos-
tami (ETM).

Cize zabezpecenie denného svetla sa
vyjadruje aj Cinitelmi dennej osvetlenos-
ti a aj osvetlenostou vyjadrenou v luxoch.
Formalne maja obidve metédy rovnaky
zaklad v tom, Ze zabezpecuji osvetlenost
vnutornych priestoroch vyjadrovant v ab-
soltitnych hodnotach (napr. 300 Ix). Prija-
tie dvoch rozli¢nych hodnotiacich metéd
mozno na jednej strane chapat ako zvyse-
nie flexibility hodnotenia denného osvet-
lenia a na druhej strane to prinasa urcity
zmitok, lebo kazdy z tychto postupov Cas-
to poskytne velmi odli$né vysledky vypo-
¢tu. Celoroc¢né simula¢né vypocty osvetle-
nosti v absoltitnych hodnotach sa maju ro-
bit s uvazovanim miestnych klimatickych
dat s hodinovym alebo aj krat$im ¢asovym
krokom. V norme sa uvadza, ze verifika-
cia zvolenych kritérii je moznd ,,adekvat-
nym" softvérom alebo meranim v realizo-
vanych vnttornych priestoroch, ¢o je vsak
najma v pripade cielovych osvetlenosti Et
mimoriadne problematické.

Zabezpedenie denného svetla v interi-
éroch budov metddou cielovych ¢initelov
dennej osvetlenosti vychadza z medianu
difaznej oblohovej osvetlenosti horizon-
talnej roviny (Eyd,med) v konkrétnej loka-
lite. Pripomenme si, ze na ndjdenie medi-
anu daného stiboru sta¢i hodnoty usporia-
dat podla velkosti a zobrat hodnotu, ktora
sa nachadza v strede zoznamu. EN 17037
uvadza hodnoty medidnu diftiznej oblo-
hovej osvetlenosti pre hlavné mesta eu-
répskych statov, pre Bratislavu je to hod-
nota 16300 1x a napr. pre Prahu 14900 Ix.

Ak sa v Bratislave na referencnej rovi-
ne pozaduje dosiahnut Et = 300 Ix, cielo-
vy ¢initel dennej osvetlenosti Dt sa vypo-
¢ita zo vztahu

D= 3001x

; 100= 3001x
E

163001x

100=1,84%

v,d,med

)

Podobne sa ur¢i pre Bratislavu hodno-

ta minimalneho cielového ¢initela dennej
osvetlenosti Dty pre Et = 100 Ix

D = 1001x

1001x
™= 100=

= 100=0,61%
e 16 3001x
@
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Tab. 2. Odportcanie na zabezpecenie denného svetla zvislymi a sklonenymi osvetlovacimi otvormi

Odportcana urovern pre Cielova Cast priestoru pre | Minimalna cielova osvetlenost Ery | Cast priestoru pre Cast hodin
vertikalne a sklonené osvetlenost E1| cielova Groven minimalnu cielova | denného svetla
osvetlovacie otvory Folane aroven Fpjane Fiime
minimalna 300 Ix 50 % 100 Ix 95 % 50 %
stredna 500 Ix 50 % 300 Ix 95 % 50 %
vysoka 750 Ix 50 % 500 Ix 95 % 50 %

V tab. 1 st hodnoty ¢initela dennej
osvetlenosti D potrebné na prekrocenie
arovne osvetlenosti 100, 300, 500 alebo
750 1x v Bratislave a v Prahe pocas 50 %
¢asu dni podla EN 17037.

V tab. 2 sti uvedené cielové osvetlenos-
ti E1. Vo vypocte Et sa uvazuje miestna
svetelnd klima vratane priameho slnec-
ného svetla. Minimalne cielové osvetle-
nosti Ety sa maju dosiahnut na 95 % re-
ferenc¢nej roviny.

Z tab. 2 je zrejmé, ze eur6pska norma
stanovuje minimadlne, stredné a vysoké
kriteridlne poziadavky (tato zasada plati
pre vsetky indikdtory prijaté v EN 17037).

Tak ako na indikator ,,zabezpedenie
denného svetla®, tak aj pre dalie in-
dikatory prijaté v EN 17037 sa odpor-
ucaju zjednodusené a podrobné vypo-
¢tové met6dy a Specifikuji sa sposoby
ich verifikdcie. Ak niektoré vypoctové
parametre v ¢ase vypoctu nie si zname,
maju sa pouzit primerané hodnoty. Nor-
ma uvadza priklady primeranych hod-
not Cinitelov odrazu svetla od vnator-
nych a vonkajs$ich povrchov. Hodnoty
pouzité vo vypoctoch dennej osvetle-
nosti sa maju uviest v komentari vysled-
kov vypoctov.

Tab. 3. Hodnoty cinitela dennej osvetlenosti D

slne¢né svetlo prispieva k dennému osvet-
leniu priestoru. V takychto pripadoch
mozno uvazovat Cinitele dennej osvetle-
nosti v Bratislave a v Prahe podla tab. 3.
Hodnoty ¢initelov dennej osvetlenosti
uvedené v tab. 3 je vSak potrebné hodno-
tit, resp. vyjadrovat v spojitosti s media-
nom globalnej horizontalnej osvetlenos-
ti By g med (teda nie Ey g med)-

Historické korene kritérii EN 17037
v oblasti zabezpecenia denného svetla

Klacova otdzka normovania denné-
ho osvetlenia budov je, kolko prirodné-
ho svetla a, v akej ¢asti vniitornych pries-
torov sa ma zabezpecit. Problematickou
tato otazku robi vyrazna dynamika exte-
riérovej svetelnej klimy z hladiska neusta-
lych zmien intenzity a, smerového poso-
benia denného svetla.

Pozrime sa na to, ako sa tato otazka
riesila v historickom kontexte. Uz Mar-
cus Vitruvius Polio vo svojom diele De-
sat knth o architekttre si v prvom storo-
¢i pred nasim letopoctom vsimol, Ze do-
statok denného svetla v interiéri budovy
sa pocituje tam, odkial je vidiet ¢ast ob-
lohy. Na prelome 19. a 20. storocia, ked

potrebné na prekrocenie tirovne osvetlenosti 100,

300, 500 alebo 750 Ix v Bratislave a v Prahe pocas 50 % casu dni klimatického roka podla EN
17037 pre horné osvetlovacie otvory vyplnené svetlorozptylnym materidglom

Uroveii Cinitel dennej osvetlenosti v Bratislave | Cinitel' dennej osvetlenosti v Prahe
osvetlenosti E\,gmed = 22600 Ix E\,gmed = 17400 Ix

100 Ix 0,4 % 0,6 %

300 Ix 13% 1,7%

500 Ix 22% 2,9%

750 Ix 33% 4,3%

Pre horizontalne osvetlovacie otvory
sa cielové hodnoty osvetlenosti £t podla
tab. 2 pozaduja na 95 % plochy osvetlo-
vaného priestoru. Pre horné denné osvet-
lenie nie je stanovena (odporti¢and) mi-
nimalna cielova osvetlenost. V pripade
nejednoznacnosti uréenia, ¢i je osvetlo-
vaci otvor vo vertikalnej, sklonenej, ale-
bo horizontalnej ploche, sa za horizontal-
ny osvetlovaci otvor povazuje taky, kto-
ry cely lezi nad referen¢nou rovinou (¢ast
A.2 EN 17037). Toto je zvlastne ustanove-
nie, lebo v podstate sa vac¢sina boénych
zvislych alebo sklonenych osvetlovacich
otvorov podla takejto interpretdcie stava
horizontalnymi.

Ak sa horné osvetlovacie otvory vypl-
nia svetlorozptylnym materialom, mozno
podla normy zobrat do tivahy, Ze priame
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sa zacinali tvorit vedecké zaklady den-
ného osvetlenia budov, sa objavili prvé
kritéria, ktoré vlastne iba kvantifikovali
Vitruviusov postreh. Zaciatkom 20. sto-
rodia sa otazka mnozstva svetla vo vn-
utornom prostredi budov v Anglicku in-
tenzivne rieSila v ramci ,,prdva na svet-
lo%, ktoré bolo pravne kodifikované este
v roku 1832 [2]. Mimochodom, tito otaz-
ka je doteraz v Anglicku a Walese aktu-
alna a intenzivne diskutovana. P. J. Wal-
dram [3] riesil predmetna otdzku stano-
venim oblohového faktora (za adekvatnu
hodnotu navrhol 0,2 %) a pravidla, ze tato
hodnota sa ma dodrzat na polovici plo-
chy miestnosti na rovine vo vyske pracov-
ného stola. Waldram pracoval s oblohou
s konstantnym jasom a odrazené svetlo
zanedbaval. Za autora myslienky posud-

zovat denné osvetlenie budov pomerom
mnozstva svetla v interiéri a v exteriéri
sa povazuje anglicky elektrotechnik Ale-
xander Pelham Trotter (1857-1947), tato
myslienka pochddza z roku 1895 [4]. Po
druhej svetovej vojne sa koncepcia ¢ini-
tela dennej osvetlenosti presadila v Siro-
kej miere. Vychddzala zo standardizova-
nej zamracenej oblohy s gradovanym ja-
som a zohladnovala aj odrazené svetlo.
Vo viacerych eur6pskych krajinach sa me-
téda cCinitela dennej osvetlenosti dosta-
la do technickych noriem. Do ¢eskoslo-
venskych noriem sa ako kritérium hod-
notenia denného osvetlenia obytnych
miestnosti prevzalo kritérium z nemec-
kej normy [5]. Zjednodus$ene povedané,
v poloviénej hibke obytnej miestnosti sa
v [5] pozaduje hodnota ¢initela dennej
osvetlenosti aspon 0,9 %. Je to naroc¢nej-
$ia poziadavka v porovnani s kritériom
Waldrama, aj ked nie podstatne naro¢nej-
$ia. V socialistickych krajinach boli tech-
nické normy sucastou vSeobecne zavaz-
nych pravnych predpisov a ich plnenie
kontrolovali §tatne organy. V niektorych
byvalych socialistickych krajindch taka-
to prax v oblasti zabezpecenia denného
svetla v budovach ostala aj po ich vstupe
do Eurépskej tnie.

Od 70. rokov minulého storodia sa
tvorili a rozvijali vypoctové programy na
detailné simuldcie viacerych parametrov
vnitorného prostredia a energetickej na-
roc¢nosti ich zabezpecenia. Tento proces
prebiehal intenzivne aj v oblasti denné-
ho osvetlenia budov a vyrazne sa prejavil
v metdde klimaticky bazovaného modelo-
vania. Koncepcia modelovania denného
osvetlenia budov zalozend na lokalnych
klimatickych tidajoch sa rozvijala od kon-
ca minulého storocia [6], postupne nabe-
rala na sile (napr. [7], [8]), dostala sa do
hodnotiaceho systému ,,zelenych® budov
[9], do ktorého sa v podstate prebrala
z [10]. Treba podotknut, zZe denné osvet-
lenie sa v koncepcii klimaticky bazova-
ného modelovania denného osvetlenia
chape ako akasi ndhrada, resp. doplnok
umelého osvetlenia. Pri navrhovani hod-
noteni denného osvetlenia sa tu vychad-
za z toho, aky ¢as je denné svetlo schop-
né zabezpedlit uroven osvetlenosti, ktora
pozaduji normy pre umelé osvetlenie.

Aj z tohto kratkeho historického
prehladu je zrejmé, ze kritéria zabezpe-
¢enia denného osvetlenia budov, ktoré
stanovila EN 17037, maja zretelné his-
torické korene. Metéda cinitela dennej
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osvetlenosti sa sice v zasade v norme za-
chovala (s tym, ze je bazovana na mediane
lokalnej exteriérovej difiznej oblohovej
osvetlenosti horizontalnej roviny), rov-
nocenny priestor sa vSak otvoril met6-
de klimaticky bazovaného modelovania
denného osvetlenia. V niekolkych posled-
nych rokoch je v mnohych publikovanych
vedeckych ¢lankoch v oblasti denného
osvetlenia preferovana met6da klimaticky
bazovaného modelovania denného osvet-
lenia a metdda ¢initela dennej osvetlenos-
ti sa povazuje za zastarani a prekonant.
Najma praktici v§ak maju k takymto na-
zorom zdrzanlivy postoj.

Diskusia poziadaviek a kritérii EN 17037
na zabezpecenie denného svetla

Aktualne sa koncepcia klimaticky ba-
zovanych simulacii denného osvetlenia
budov podla [9], [10] dostala do EN
17037, a zacina sa uplatiiovat dokonca
v stavebnom prave (v Dansku [11]). Vys-
tupom podita¢ovych simuldcii denného
osvetlenia v kratkych casovych krokoch
v priebehu celého klimatického roka je
obrovské mnozstvo dat. Ich spracovanie
je zvlast problematické v oblasti denného
osvetlenia budov, kde sa hodnoty osvet-
lenosti dynamicky pohybujua od niekol-
kych luxov az do stotisic luxov. V rdm-
ci klimaticky bazovaného modelovania
denného osvetlenia sa postupne navrh-
lo niekolko druhov kritérii, z ktorych sa
najviac pouziva priestorova autonémia
denného osvetlenia, a toto kritérium EN
17037 v podstate prebrala z [10]. Uvede-
né kritérium hodnoti urcité percento plo-
chy priestoru, na ktorej sa dosiahne defi-
novana cielova alebo cielova minimalna
osvetlenost pocas 50 % casu dni celého
roka. VLEED v4 [9] (Leadership in Ener-
gy and Environmental Design, ¢o je sys-
tém certifikacie ,,udrzatelnych budov vy-
vinuty v USA) ani v EN 17037 sa z hladis-
ka denného osvetlenia vobec nerozliSuje
ucel vnatorného priestoru. Rovnaka po-
ziadavka na zabezpecenie denného svetla
je pre obytnd miestnost, ué¢ebnu, kance-
lariu, nemocni¢nu izbu, lubovolné pra-
covisko s dlhodobym pobytom ludi atd.

To je v prikrom rozpore s praxou, kto-
ra sa v oblasti hodnotenia denného osvet-
lenia budov dlhé desatrocia pouziva na
Slovensku [12] az [14] aj v Cesku [15] az
[17]. Poziadavku EN 17037 na zabezpece-
nie denného svetla v kancelariach vyjadre-
nu cielovym c¢initelom dennej osvetlenosti
mozno povazovat za zhruba podobnii tej,
ktoré existuje na Slovensku a v Cesku pri
hodnoteni denného osvetlenia administ-
rativnych priestorov. Pri pohlade na krité-
rium denného osvetlenia obytnych miest-
nosti v SK a CZ (¢initel dennej osvetle-
nosti v polovi¢nej hibke miestnosti 0,9 %)
av EN 17037 (1,8 % na Slovensku a 2,0 %
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v Cesku minimalne na poloviénej ploche
miestnosti) vidno aj viac ako dvojnasob-
né rozdiely. V obytnych miestnostiach
tienenych pod va¢sim uhlom ako 30° je
Casto problém dosiahnut aj ¢initel dennej
osvetlenosti 0,9 %. Dosiahnut hodnoty
¢initela dennej osvetlenosti 1,8 %, resp.
2,0 % v polovi¢nej hibke tienenej beznej
obytnej miestnosti je takmer nemozné.
Tento problém je podrobnejsie analyzo-
vany v [18]. Opacna situdcia je pri hodno-
teni denného osvetlenia $kolskych kme-
tiovych uéebni. Na Slovensku aj v Cesku
sa pozaduje dosiahnut na celej porovna-
vacej rovine kmenovej u¢ebne hodnoty
¢initela dennej osvetlenosti aspon 1,5 %.
V EN 17037 staci dosiahnut v miestach
najviac vzdialenych od bo¢nych okien
ucebne minimalne cielové hodnoty ¢ini-
tela dennej osvetlenosti 0,6 % v Bratisla-
ve, resp. 0,7 % v Prahe. To zhruba zna-
mena, ze v novej eur6pskej norme staci
v najhorsie osvetlenych castiach ucebni
menej ako polovica denného svetla v po-
rovnani so si¢asnymi slovenskymi alebo
¢eskymi normami.

Ak by bolo denné osvetlenie analyzo-
vané z hladiska cielovych osvetlenosti,
ziskal by sa iny obraz o pomeroch denné-
ho osvetlenia vo vniitornych priestoroch
v porovnani s tym, ktory sa ziska metd-
dou ¢initela dennej osvetlenosti. Takéto
analyza sa robila napr. v [19]. Podla [19]
ani v miestnosti s pédorysnymi rozmermi
5,8 x 5,8 m s celopresklenou stenou s roz-
mermi 5,8 x 2,8 m a tienenou slnolamami,
so zasklenim s ¢initelom priestupu svetla
0,80 a svetlymi vnitornymi povrchmi uz
pri uhle tienenia zasklenej steny 22° ne-
mozno v Parizi dosiahnut ani minimalne
cielové ¢initele dennej osvetlenosti (D),
kym cielové osvetlenosti (Et) dosahuju
uroveri hodnotenia ,,stredna® aj pri tmav-
sich vnutornych povrchoch. Simulované
cielové osvetlenosti miestnosti vyznam-
ne zavisia od orientacie osvetlovacieho
otvoru na svetové strany, od typu mobil-
ného tieniaceho zariadenia a od algorit-
mu jeho ovladania.

Dosiahnut vysoktl troven denného
osvetlenia (cielovd osvetlenost podla
tab. 2nad 750 Ix) pri vertikalnych osvetlo-
vacich otvoroch je tazké. Existuje obava,
Ze odstupnované kritéria denného osvet-
lenia a snaha o ziskanie vac¢sicho poctu
bodov v aktualnych certifikaénych sys-
témoch (za ,zvySend kvalitu®) povedu
k nadmernému preskleniu budov.

Tym, ze v EN 17037 je referen¢na ro-
vina definovand ako ,rovina v priestore,
na ktorej sa pocitaju, $pecifikuji alebo
meraju osvetlenosti alebo ¢initele dennej
osvetlenosti®, je vytvoreny dostato¢ny
priestor na flexibilitu postidenia podla
$pecifickych potrieb zdkaznika. Cize tato
definicia nevylucuje, Ze sa bude posudzo-
vat dostupnost denného svetla iba na ma-

lej ploche v blizkosti okien. Tym, Ze sta-
¢i splnit normové kritéria na dostupnost
denného svetla v interiéroch polovicu
¢asu dni v roku (popr. polovicu ¢asu vy-
uzivania urcitého vniatorného priestoru),
preferuju sa slne¢né dni, resp. letna po-
lovica roka. To je v zdsadnom protiklade
s filozofiou normovania denného osvetle-
nia budov bazovanej na $tandardnej hus-
to zamracenej oblohe.

Mohlo by sa zdat, ze pomerne vyso-
ka poziadavka na zabezpedenie denné-
ho svetla (300 1x a viac na polovici pod-
lahovej plochy miestnosti, resp. polovici
referenénej roviny) v ¢ase vysokych trov-
ni exteriérovej osvetlenosti nepriamo ga-
rantuje relativny dostatok denného svet-
la v budovach aj pocas zamracenych dni.
Ked vsak v letnom polroku prekracuje re-
lativny slne¢ny svit v Bratislave hodno-
tu 50 %, nebude pre ,,sikovného“ posud-
zovatela pri vhodne nastavenom scenari
v priestoroch orientovanych na slne¢né
strany tazké dosiahnut stredné alebo aj
vysoké cielové osvetlenosti (E1). V urci-
tych pripadoch mézu aj priestory orien-
tované na sever, ktoré st tienené svetlymi
prekazkami, ziskavat viac denného svetla
ako netienené. Dévod je ten, ze v klima-
ticky bazovanom modelovani denného
osvetlenia sa pocita aj s priamym slnec¢-
nym ziarenim. Ak bude dopadat priame
slne¢né ziarenie na svetld tieniacu ste-
nu, bude jej jas ¢astokrat vyssi, ako je jas
oblohy za touto stenou. Tieto a mnohé
dalsie otazky, ktoré vznikaji v savislos-
ti s prvou eurépskou normou o dennom
osvetleni budov, bude treba podrobne
analyzovat a hodnotit.

Prvy dojem z normy je taky, Ze nor-
ma je az prilis§ liberalna, poskytuje Siroky
priestor pre ,vypoctovi kreativitu®, kto-
rej vysledky mozno experimentalne ove-
rovat iba ,hmlistym“ sp6sobom.

Mozno si polozit otdzku, do akej miery
sa na zavedeni klimaticky bazovaného mo-
delovania denného osvetlenia podielaju
nové medicinske poznatky (napr. ,ekvi-
valentny melanopicky lux“ podla WELL
Building Standard [20], ktory sa opiera
o publikaciu [21]) a technologicky pokrok
(napr. LED svetelné zdroje) a v akej mie-
re su zastupené také trendy, ako sa rasti-
ce ceny pozemkov a hromadné stahovanie
Iudi do miest, ktoré vedu k zahustovaniu
zastavby, extrémne vysoké poziadavky
na energetickti hospodarnost budov, ma-
ximalizacia ziskov developerov a dalsie
okolnosti priamo alebo nepriamo ovplyv-
nujuce dostupnost oblohového a priame-
ho slne¢ného svetla v budovach.

Zavery

Kritéria na zabezpedenie denného
svetla v budovach podla EN 17037 nie
su bezprostredne aplikovatelné v prostre-
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di, kde sa denné osvetlenie budov poza-
duje zo zakona. Problematicky je najma
voluntaristicky vyber vypoctovej metédy
avstupnych udajov a ,volné“ ur¢enie vel-
kosti referencnej roviny. To vedie k nejed-
noznacnym vysledkom hodnotenia, kto-
rych verifikacia je tiez otazna.

Na druhej strane mozno konstatovat, ze
v eurdpskych krajinach, v ktorych sa prob-
lematike denného osvetlenia budov dote-
raz nevenovala patriéna pozornost, zna-
mena prijatie EN 17037 progres. Otazkam
praktickej aplikdcie normovych poziada-
viek a kritérii zabezpecenia denného svetla
vbudovich, spésobom ich verifikdcie a vy-
voju vhodného softvéru bude treba veno-
vat v krajinach EU este znaént pozornost.
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